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La ciencia y la técnica en Andalucía

SABERES BÁSICOS

Industria petroquímica de Palos de la Frontera
En el término municipal de Palos de la Frontera (Huelva) se encuentra 
implantada una importante cantidad de fábricas e industrias, dedicadas 
a actividades como el refino de petróleo, la producción de combusti-
bles, o el almacenamiento y regasificación de gas natural licuado (GNL).
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ÁREAS INDUSTRIALES Y PRINCIPALES TIPOS DE INDUSTRIAS EN ANDALUCÍA



Vista aérea de la mina a cielo 
abierto de Riotinto
Riotinto es hoy una mina de cobre a cielo abierto 
trabajando a pleno rendimiento. Se encuentra en 
la prolífica Faja Pirítica Ibérica, en la provincia de 
Huelva, una de las mayores concentraciones de 
sulfuros masivos del mundo.
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Planta de energía termosolar 
Gemasolar
En el término municipal de Fuentes de Andalu-
cía, en la provincia de Sevilla, se sitúa esta 
planta de energía termosolar de concentración 
con sistema de almacenamiento térmico en sa-
les fundidas. 

Gemasolar es la primera planta comercial de 
energía solar térmica y fue inaugurada en 2011.

 La ciencia y la técnica en Andalucía 3
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Ciencia y técnica en Al-Ándalus
Durante el período del Al-Ándalus (entre los siglos VIII y XV) se produjo 

un florecimiento cultural, científico y técnico sin parangón en el resto de Eu-
ropa. El conocimiento científico y técnico en Al-Ándalus se nutrió del legado 
clásico de la cultura grecorromana, pero también de las ideas provenientes 
de la India, e incluso de la lejana China. 

Su principal centro de difusión fue Córdoba, la capital del califato instau-
rado por Abderramán III en 929, ciudad que durante mucho tiempo fue lugar 
de encuentro y modelo de convivencia de las culturas cristiana, musulmana 
y judía. Las aportaciones científicas y técnicas del Al-Ándalus se extienden 
por múltiples disciplinas: astronomía, medicina, agricultura, ingeniería… 

Algunos ejemplos destacados son:

• Astronomía: Los astrónomos andalusíes realizaron observaciones y cálcu-
los astronómicos precisos, basados en gran parte en los conocimientos 
heredados de la Antigua Grecia y, sobre todo, de Persia. 
Sus trabajos se centraron principalmente en la elaboración de precisas ta-
blas astronómicas y la fabricación de instrumentos de medida (astrola-
bios, azafeas, nocturlabios, etc.) que alcanzaron un grado de perfección 
nunca conseguido hasta entonces.

• Medicina: Los médicos andalusíes recopilaron y tradujeron obras médicas 
de la Antigüedad, como los escritos de Hipócrates y Galeno, y realizaron 
importantes avances en anatomía, farmacología y cirugía. Dos médicos 
andalusíes destacados fueron Averroes, que escribió un tratado de medi-
cina empleado como libro de texto en Europa durante siglos, y Abulcasis, 
considerado el primer gran cirujano de la historia de la medicina.

• Agronomía. En la época andalusí la agronomía era considerada una disci-
plina científica de pleno derecho. Se introdujeron y aclimataron multitud 
de nuevas plantas y cultivos (arroz, algodón, caña de azúcar…) y se mejo-
ró la productividad gracias al desarrollo de  innovadoras técnicas de rega-
dío, todavía en uso en la actualidad. 

Los astrolabios eran una 
gran ayuda en la navega-
ción marítima porque con 
ellos se podía determinar la 
altura de las estrellas sobre 
el horizonte y a partir de 
esa información calcular la 
posición del observador.

Estatua de Averroes en Córdoba.

Los dos sistemas de canalización de agua 
en la época andalusí fueron las acequias y 
los qanats (canales subterráneos).

El florecimiento científico de 
Al-Ándalus

.com/902212

La cultura del agua en  
Al-Ándalus

.com/7902213

Pozo madre

Pozos secundarios

Salida del Qanat

Distribución

Canal del Qanat

Área irrigada

Roca

Nivel freático
Aluvión

ESTRUCTURA DE UN QANAT



5

©
E

D
IT

O
R

IA
L

 V
IC

E
N

S
 V

IV
E

S

 La ciencia y la técnica en Andalucía

Industria química

El sector químico andaluz cuenta con una larga tradición de más de un si-
glo y ocupa un lugar destacado en la economía española por volumen de ne-
gocio y empleo.

Los principales enclaves de la industria química en Andalucía son los po-
los de Huelva y del Campo de Gibraltar, en Cádiz, que se  encuentran entre 
los 13 enclaves químicos más importantes de España.

La construcción de estos dos polos se inició en los años sesenta del siglo 
pasado y su ubicación, al abrigo de los puertos de Huelva y Algeciras, fue 
elegida para facilitar la llegada de las materias primas necesarias y la salida 
de la producción con destino a los mercados internacionales. Seis décadas 
después, Huelva y Algeciras son dos de los principales motores de la indus-
tria química en España.

Polo químico del Campo de Gibraltar.

Infografía del sector químico andaluz.

Raíces de la industrialización 
de Andalucía

.com/7902214

Polo químico de Huelva.

Suponen el 12,6 % 
de toda la ocupación 
industrial.

química inorgánica

química orgánica

colorantes y pigmentos

fertilizantes

materias primas plástica
 y caucho
agroquímica
detergentes, cosmética y 
perfumería
otros productos químicos
fibras sintéticas
materias primas
farmacéuticas
especialidades
farmacéuticas

gases industriales
fabricación de productos 
de caucho y plástico
fabricación de productos 
minerales no metálicos
pinturas, barnices y tintas
fabricación de productos de 
hierro, acero y ferroaleaciones
suministro de energía
eléctrica, gas y vapor
refinado de petróleo

Esto supone el 30 % 
de la inversión extranjera 
en la región (836 M€)
en 2019.

El 40 % de su producción
se destina al consumidor final.

La cifra de negocio
total del sector químico
andaluz y las actividades 
industriales directamente 
relacionadas 

Es el sector industrial 
por el que más apuesta 
el capital extranjero
en Andalucía. 

EN EL TOP 3 
ESPAÑOL DEL 
SECTOR QUÍMICO 

EL SECTOR QUÍMICO
DE UN VISTAZO

E
s

Es el se
por el q
el capita
p

en Anda
pp

SUPERA LOS 
26400 M€

249 M€ EN 
INVERSIONES 
FORÁNEAS 

EN 2019

ABASTECE AL 
96% DE LAS 
ACTIVIDADES 
PRODUCTIVAS

27600 
EMPLEOS 
DIRECTOS
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Energías renovables
El sol y el viento son recursos abundantes en Andalucía y eso permite es-

perar que pronto se pueda alcanzar un modelo energético más limpio y sos-
tenible, y con ello reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y dis-
minuir la dependencia de los combustibles fósiles.

Andalucía fue pionera en energía termosolar y eólica y en la actualidad es 
la primera Comunidad Autónoma española en generación de electricidad a 
partir de biomasa. Algunas iniciativas y aspectos destacados relacionados 
con la energía sostenible en Andalucía son:

1) Energía solar. Andalucía cuenta con una abundante radiación solar, lo que 
ha permitido el desarrollo de proyectos de energía termosolar y fotovol-
taica. La región alberga varias plantas solares importantes, como la re-
cientemente inaugurada planta solar fotovoltaica de Sanlúcar la Mayor, en 
Sevilla, que es una de las más grandes de Europa.

2) Energía eólica: Andalucía tiene también un gran potencial eólico, especial-
mente en áreas como Tarifa y el Estrecho de Gibraltar. La región ha pro-
movido la instalación de parques eólicos terrestres y marinos para apro-
vechar esta fuente de energía renovable.

3) Biomasa y biogás: Andalucía tiene una gran producción agrícola y eso ge-
nera una gran cantidad de biomasa que puede ser valorizada como recur-
so energético. Especial atención merecen los residuos agrícolas del olivo, 
por el gran volumen de producción en la región y el poder energético de 
ese tipo de biomasa.

Los residuos agrícolas 
del olivar se revalori-
zan en forma de pellet.

Planta fotovoltaica
.com/7902222

Hidrógeno verde
.com/7902215

Parque fotovoltaico en Guillena (Sevilla).

Central eólica.

Materia prima

Producto principal

Subproducto

Subproducto
(no en todos los casos)

Uso/destino

ACEITE
DE OLIVA

HUESO DE ACEITUNA ORUJO/ALPERUJO

· Compost
· Energía

eléctrica

· Energía eléctrica
· Energía térmica industrial
· Energía térmica autoconsumo
· Energía térmica doméstica
· Intermediario

· Energía eléctrica
· Energía térmica industrial
· Energía térmica autoconsumo
· Exportación     · Intermediario

· Energía eléctrica
· Energía térmica industrial
· Energía térmica autoconsumo
· Exportación     · Intermediario

ALMAZARA

ACEITE
DE ORUJO

ENTAMADORA ACEITUNA
DE MESA

HOJÍN HUESO + DESTRIO

Aceite· Incorporación al suelo
· Energía eléctrica
· Alimentación animal
· Gestión de residuo
· Compost   · Quema
· Relleno      · Desconocido

HUESO DE ACEITUNAORUJILLO

EXTRACTORA

ACEITUNA

ESQUEMA DEL PROCESO DE PRODUCCIÓN DE ACEITE DE OLIVA Y SUBPRODUCTOS
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 La ciencia y la técnica en Andalucía

Proyecto de investigación: minería

La minería ha sido una actividad productiva de larga tradición en la histo-
ria económica, social y cultural de Andalucía. 

La actividad minera en la región se remonta a la Antigüedad, pero fue a fi-
nales del siglo XX cuando comenzó su época de máximo esplendor de la 
mano de la empresa británica Rio Tinto Company Limited (RTC), que explo-
tó un extenso dominio geológico, la llamada Faja Pirítica, que se extiende por 
las provincias de Huelva y Sevilla. Es un territorio muy rico en sulfuros de 
hierro, así como en otros minerales de cobre, plomo y zinc. 

En la actualidad, Andalucía es la principal región minera de España. El 
sector minero andaluz aporta un 40 % de la actividad total nacional, siendo 
especialmente destacable la producción de cobre (representa el 90 % de la 
producción española) y, en menor medida, el zinc, el plomo y el hierro. Tam-
bién es destacable la obtención de oro y plata.

La parte negativa de la minería es el impacto medioambiental por la des-
trucción del paisaje a causa de los movimientos de tierras, generación de es-
combreras y, muy especialmente, por las balsas de lodos tóxicos.

Las balsas de lodos o diques de relave son depósitos dentro de las instala-
ciones mineras donde se almacenan residuos tóxicos procedentes de la 
planta de tratamiento. El problema de estas balsas es su potencial contami-
nante de suelos y acuíferos. 

El desastre más reciente sucedió en 1998 en Aznalcóllar, cuando la rotura 
de una presa de la empresa sueca Boliden-Apirsa provocó una riada de lodos 
tóxicos que llegó a las puertas del Parque Nacional de Doñana.

Mina a cielo abierto en Riotinto.

Video sobre el desas-
tre de Aznalcóllar

.com/7902219
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1. El desafío actual de la minería en Andalucía es hacer compati-
ble una actividad económica muy importante para la región 
con la obligada protección del medioambiente y la seguridad 
de las personas. Investiga y elabora un trabajo sobre el estado 
de la cuestión.

• Relevancia actual del sector minero en la economía andalu-
za y su contribución al empleo y al desarrollo regional.

• Perspectivas futuras de la minería en Andalucía.

• Medidas para mejorar la eficiencia y reducir el impacto 
medioambiental de la actividad minera.

Para comenzar la investigación puedes consultar las siguientes 
páginas:

.com/7902216

.com/7902217

.com/7902218
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